
视黄醇结合蛋白4（retinol-binding protein 4，RBP4）
属于脂质运载蛋白家族，是血清维生素A的载体蛋白。血
液中循环的人视黄醇结合蛋白含有183个氨基酸残基。文
献中还描述了几种缺少C端1、2、4或6个残基的截断的
RBP4亚型（7）。在血液中，RBP4作为视黄醇（维生
素A）的载体，同视黄醇以相同当量结合。除此以外，大
部分循环的RBP4还和前白蛋白（甲状腺素转运蛋白）形
成复合物。根据Jaconi等人研究，血清中只有一小部分
游离的的RBP4（7）。

作为视黄醇的载体蛋白RBP4的研究起始于二十世纪六十
年代。然而，最新数据表明RBP4可能参与了II型糖尿病
的发病过程。Yang等证实了血清RBP4水平在肥胖和II
型糖尿病患者中有所升高。而小鼠研究则证实血清RBP4
可能导致胰岛素耐受性（1）。因此，一方面越来越多的
证据证实RBP4是II型糖尿病风险的有前景的标记物；而

另一方面，文献中对RBP4在预测胰岛素耐受性和II型糖
尿病方面有相矛盾的临床用途报道（3）。某些研究者指
出了在肥胖和II型糖尿病患者以及有II型糖尿病家族病史
的非肥胖患者中。循环RBP4和胰岛素耐受性程度的严格
正比关系（2）。相反，其他人没有发现这些变量间的任
何关系（4,5）。这种模糊情形至少可以被部分解释为血
清RBP4的不均一性，以及循环RBP4浓度检测方法的不
足（6）。如果诊断抗体的识别部位被RBP4截断或与视
黄醇以及前白蛋白形成的复合物影响，那么使用这些抗
体的检测系统检测的RBP4水平，将和使用不受这些修饰
影响的抗体的检测系统所检测的结果不同。

HyTest提供一系列抗人RBP4单克隆抗体，适用于夹心
免疫检测系统的开发—此系统适用于定量检测人血浆中的
RBP4，也适用于RBP4的直接酶联免疫吸附分析、免疫
印记分析和免疫沉淀。
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纯化内源性RBP4
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天然RBP4代表了RBP4最自然的形式，因此是检测系统
校准品的首选。我们已知血清RBP4的主要存在形式是与
前白蛋白（甲状腺素转运蛋白）以1:1形成的复合物，只
有一小部分的R B P 4以自由单体形式存在于血液中
（7）。

HyTest提供两种纯化的天然RBP4抗原：单体和与前白
蛋白形成的复合物。这两种形式的内源性RBP4都是在温
和的条件下使用几种层析步骤从正常人混合血清中提纯
（图1）。

图1. 从正常人混合血清中提取的RBP4（还原性SDS凝胶电泳后考马斯亮
蓝染色）
泳道：
1 ：天然RBP4单体，3 μg/泳道
2：天然RBP4/前白蛋白复合物，共2 μg蛋白/泳道
箭头所示为分子量标记位置。

天然RBP4单体和天然RBP4复合物抗原都不受多次（至少
5–7次）冻融的影响（图2）。
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图2. 反复冻融后，天然RBP4单体和复合物的免疫活性，通过RB48 - RB42
检测系统测定
捕获抗体：RB48（1 μg/孔）
检测抗体：稳定铕螯合物标记RB42（0.2 μg/孔）
抗原：天然纯化RBP4
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RBP4单克隆抗体
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免疫沉淀分析

 1         2        3        

H y T e s t提供的单克隆抗体 R B 4 2、 R B 4 5、
R B 4 8、R B 5 1可被用于R B P免疫印记检测（图
3）。

图3. 还原性SDS凝胶电泳后，通过单抗RB42（泳道1），RB45（泳道2
）、RB48（泳道3）和RB51（泳道4）免疫印记检测RBP4
每个泳道使用了1μg纯化天然RBP4。

将HyTest提供的RBP4单克隆抗体包被到BrCN活化琼
脂糖凝胶上，可用作RBP4免疫沉淀分析的亲和基质。

人血浆RBP4夹心免疫检测系统

  

RB48 - RB42
RB55 - RB45

我公司所有的抗RBP4单抗都可识别RBP4单体和与
前白蛋白形成的复合物。
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抗人R B P 4单抗从用人重组R B P 4免疫的小鼠中获
得。所有的单抗都在直接酶联免疫吸附分析中经人重
组和天然RBP4（内源性，从人血液中提纯）测试。
最佳单抗在夹心免疫检测系统中进一步被测试。我们
的专家筛选出多个对重组和内源性蛋白都表现出最高
灵敏度的双部位抗体组合（图 1 0 9），并推荐用于
RBP4夹心免疫检测系统的开发。

H y T e s t提供单抗 R B 4 2、 R B 4 8、 R B 4 5、
RB49、RB51和RB55，适合于用直接酶免吸附分
析和夹心免疫检测系统检测天然RBP4。推荐用于夹
心免疫检测系统开发的抗体组合为（捕获抗体-检测
抗体）：

筛选出的检测系统可在高度稀释的人血浆中识别内
源性抗原。

当样品中含有EDTA时，使用推荐的单抗组合所测
得的天然RBP4的免疫活性不变（图4）。

图4. 在有（蓝线）/无（粉红线）5 mM EDTA情况下，通过单抗
RB48-RB42夹心免疫检测系统检测纯化的内源性RBP4
捕获抗体：RB48（1 μg/孔）
检测抗体：稳定铕螯合物标记RB42（0.2 μg/孔）
抗原：纯化的天然RBP4
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RB55 IgG1 EIA, WB

产品名称 货号 纯度 来源
视黄醇结合蛋白4，游离形式 8RF9 >95% 混合人血浆
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